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1) PROJETO DO ESQUEMA CONCEITUAL ER DO BANCO DE 

    DADOS:

A) DIAGRAMA E-R DO CONCEITUAL:
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B) LISTA DE ESQUEMAS DE ENTIDADE E DE RELACIONAMENTOS:

Entidade AVALIACAO {

Data - atributo discriminador

Entidade fraca em relação a ALUNO e DISCIPLINA

}

Entidade USUARIO {

ID - chave

}

Entidade ALUNO {

Especialização de USUARIO não mutuamente exclusiva e não total

}

Entidade PROFESSOR {

Especialização de USUARIO não mutuamente exclusiva e não total

}

Entidade DISCIPLINA {

Nome - chave

}

Entidade TURMA {

Início, Fim - atributos discriminadores

Entidade fraca em relação a DISCIPLINA

}

Entidade GRUPO {

Nome - chave

}

Entidade INFOS {

Data - atributo discriminador

Entidade fraca em relação a USUARIO

}

Entidade ORGANIZACAO {

ID - chave

}

Entidade DEPÓSITO {

ID-Depósito, Versão - atributos identificadores 

Entidade fraca em relação a DONO

}

Entidade DONO {

Generalização total e mutuamente exclusiva de PROFESSOR e ORGANIZACAO

}

Relacionamento FEZ {

Relacionamento (1,1,n) entre ALUNO, DISCIPLINA e AVALIACAO 

É total em AVALIACAO 

É discriminador para AVALIACAO

}

Relacionamento TEM_SEQ {

Relacionamento (n,n,n) entre ALUNO, DISCIPLINA e PROFESSOR

}

Relacionamento MATR {

Relacionamento (n-n) entre ALUNO e TURMA

}

Relacionamento PERTENCE {

Relacionamento (1-n) entre DISCIPLINA e TURMA

É total em TURMA

É discriminador de TURMA

}

Relacionamento É_INSTR {

Relacionamento (n-n) entre PROFESSOR e DISCIPLINA

}

Relacionamento PERT {

Relacionamento (n-n) entre USUARIO e GRUPO

É total em USUARIO

}

Relacionamento COLOCA {

Relacionamento (1-n) entre USUARIO e INFOS

É total em INFOS

É discriminador de INFOS

}

Relacionamento POSSUI {

Relacionamento (1-n) entre DONO e DEPÓSITO

É total em DEPÓSITO

É discriminador de DEPÓSITO

}

Relacionamento É_PRÉ_REQ {

Relacionamento (n-n) entre DISCIPLINA (no papel de DISCIPLINA) e 

                                             DISCIPLINA (no papel de PRÉ-REQUISITO) 

}

Relacionamento USA {

Relacionamento (n-n) entre DEPÓSITO E DISCIPLINA

}

Relacionamento É_SUB {

Relacionamento (n-n) entre DEPÓSITO (no papel de DEPÓSITO) e

                                             DEPÓSITO (no papel de SUB-DEPÓSITO)

}

Relacionamento CONTÉM {

Relacionamento (n-n) entre AVALIACAO e DEPÓSITO

É total em AVALIACAO

}
C) RELAÇÃO ENTRE REQUISITOS E COMPONENTES DO 

     ESQUEMA CONCEITUAL:

	Número(s)
do(s) requisito(s)
	Esquema(s) de 
entidade(s) 

envolvido(s)
	Esquema de 
relacionamento
envolvido 
	Outros

	2.1.1.1
	DISCIPLINA
	É_PRÉ_REQ
	

	2.1.1.2

2.1.1.3
	TURMA

ALUNO
	MATR
	atributos Inicio e Fim - discriminadores

	2.1.1.4
	DISCIPLINA

TURMA
	PERTENCE
	

	2.1.1.6
	USUARIO

INFOS
	COLOCA
	

	2.1.1.13
	USUARIO

GRUPO
	PERT
	

	2.1.1.16
	USUARIO

ALUNO

PROFESSOR
	
	

	2.1.1.17
	PROFESSOR

DISCIPLINA
	É_INSTR
	

	2.1.1.21
	PROFESSOR

ALUNO

DISCIPLINA
	TEM_SEQ
	

	2.2.1.1

2.2.1.2
	USUÁRIO
	
	atributo ID - chave

	2.4.1.1
	AVALIACAO

ALUNO

DISCIPLINA
	FEZ
	

	2.4.1.2
	AVALIAÇÃO

DEPÓSITO
	CONTÉM
	

	2.5.1.1
	DEPÓSITO
	
	

	2.5.1.3

2.5.1.8

2.6.1.9
	DEPÓSITO

DONO

PROFESSOR

ORGANIZACAO
	POSSUI
	atributos ID_Depósito e Versão- identificadores (DEPÓSITO)

atributo ID - chave (DONO)

	2.5.1.25

2.5.1.26
	DEPÓSITO
	É_SUB
	

	2.5.1.27

2.6.1.12
	DEPÓSITO

DISCIPLINA
	USA
	


2) MAPEAMENTO DO ESQUEMA CONCEITUAL ER EM UM  

    ESQUEMA RELACIONAL:

A) LISTA DE ESQUEMAS RELACIONAIS E RESTRIÇOES DE 

     INTEGRIDADE:

I) ESQUEMAS DE RELAÇÕES:
1-   AVALIACAO[ Data, ID, Nome, Nota, Tipo, Desc, Tempo, Sit ]

2-   USUARIO[ ID, Nome, Prefs, Pasta, MetsPagamento ]

3-   ALUNO[ ID ]

4-   PROFESSOR[ ID ]

5-   DISCIPLINA[ Nome, Inicio, Fim, Desc, SeqPadrão ]

6-   TURMA[ Início, Fim, Nome, NumAlunos ]

7-   GRUPO[ Nome ]

8-   INFOS[ Data, ID, Conteúdo, DirAcessos ]

9-   ORGANIZACAO[ ID, Nome ]

10- DEPÓSITO[ ID-Depósito, Versão, ID, Nome, Desc, Data, Agr, Disagr, ReSeq,  

                           ReDis, Início, Fim, Preço ]

11- DONO[ ID ]

12- FEZ[ Data, ID, Nome ]

13- TEM_SEQ[ ID-Prof, ID-Aluno, Nome, Seq ]

14- MATR[ ID, Início, Fim, Nome, Sit, Media ]

15- PERTENCE[ Nome, Início, Fim ]

16- É_INSTR[ ID, Nome, SeqPreferida ]

17- PERT[ ID, Nome ]

18- COLOCA[ ID, Data ]

19- POSSUI[ ID, ID-Depósito, Versão ]

20- É_PRÉ_REQ[ Nome-Disc, Nome-Pré ]

21- USA[ ID, ID-Depósito, Versão, Nome ]

22- É_SUB[ ID-Dep, ID-Depósito-Dep, Versão-Dep, 

                    ID-Sub, ID-Depósito-Sub, Versão-Sub ]

23- CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome, ID-Dono, ID-Depósito, Versão ]

24- IDENTIFICADOR[ ID, OutroID ]

II) DEPENDÊNCIAS DE INCLUSÃO E RESTRIÇÕES ADICIONAIS:
1-   ALUNO[ ID ] ( PROFESSOR[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

2-   DONO[ ID ] ( PROFESSOR[ ID ] ( ORGANIZACAO[ ID ]

3-   PROFESSOR[ ID ] ( ORGANIZACAO[ ID ] ( DONO[ ID ]

4-   PROFESSOR[ ID ] ( ORGANIZACAO[ ID ] = (
5-   FEZ[ ID ] (  ALUNO[ ID ]

6-   FEZ[ Nome ] (  DISCIPINA[ Nome ]

7-   FEZ[ Data, ID, Nome ] ( AVALIACAO[ Data, ID, Nome ]

8-   AVALIACAO[ Data, ID, Nome ] ( FEZ[ Data, ID, Nome ]

9-   TEM_SEQ[ ID_Prof ] ( PROFESSOR[ ID ]

10- TEM_SEQ[ ID_Aluno ] ( ALUNO[ ID ]

11- TEM_SEQ[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

12- MATR[ ID ] ( ALUNO[ ID ]

13- MATR[ Início, Fim, Nome ] ( TURMA[ Início, Fim, Nome ]

14- PERTENCE[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

15- PERTENCE[ Início, Fim, Nome ] ( TURMA[ Início, Fim, Nome ]

16- TURMA[ Início, Fim, Nome ] ( PERTENCE[ Início, Fim, Nome ]

17- É_INSTR[ ID ] ( PROFESSOR[ ID ]

18- É_INSTR[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

19- PERT[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

20- PERT[ Nome ] ( GRUPO[ Nome ]

21- USUARIO[ ID ] ( PERT[ ID ]

22- COLOCA[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

23- COLOCA[ ID, Data ] ( INFOS[ ID, Data ]

24- INFOS[ ID, Data ] ( COLOCA[ ID, Data ]

25- POSSUI[ ID ] ( DONO[ ID ]

26- POSSUI[ ID, ID-Depósito, Versão ] ( DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

27- DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ] ( POSSUI[ ID, ID-Depósito, Versão ]

28- É_PRË_REQ[ Nome-Disc ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

29- É_PRË_REQ[ Nome-Pré ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

30- USA[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

31- USA[ ID, ID-Depósito, Versão ] ( DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

32- É_SUB[ ID-Dep, ID-Depósito-Dep, Versão-Dep ] ( 

                    DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

33- É_SUB[ ID-Sub, ID-Depósito-Sub, Versão-Sub ] ( 

                    DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

34- CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome ] ( AVALIACAO[ Data, ID, Nome ]

35- CONTÉM[ ID-Dono, ID-Depósito, Versão ] ( 

                        DEPÓSITO[ID, ID-Depósito, Versão ]

36- AVALIACAO[ Data, ID, Nome ] ( CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome ]

37- IDENTIFICADOR[ ID ] ( USUARIO[ ID ]
B) DESCRIÇAO DO MAPEAMENTO:

I) RELAÇÃO ENTRE OS ESQUEMAS DE ENTIDADE OU DE RELACIONAMENTO 

   E OS ESQUEMAS DE RELAÇÃO:
	Esquema de relação
	Esquema(s) 

de entidade(s)
	Esquema de 

relacionamento 

	AVALIACAO
	AVALIACAO

ALUNO

DISCIPLINA
	FEZ

	USUARIO
	USUARIO
	

	ALUNO
	ALUNO

USUARIO
	

	PROFESSOR
	PROFESSOR

USUARIO
	

	DISCIPLINA
	DISCIPLINA
	

	TURMA
	TURMA

DISCIPLINA
	PERTENCE

	GRUPO
	GRUPO
	

	INFOS
	INFOS

USUARIO
	COLOCA

	ORGANIZACAO
	ORGANIZACAO
	

	DEPÓSITO
	DEPÓSITO

DONO
	POSSUI

	DONO
	DONO

PROFESSOR

ORGANIZACAO
	

	FEZ
	ALUNO

AVALIACAO

DISCIPLINA
	FEZ

	TEM_SEQ
	PROFESSOR

ALUNO

DISCIPLINA
	TEM_SEQ

	MATR
	ALUNO

TURMA


	MATR

	PERTENCE
	TURMA

DISCIPLINA
	PERTENCE

	É_INSTR
	PROFESSOR

DISCIPLINA
	É_INSTR

	PERT
	USUÁRIO

GRUPO
	PERT

	COLOCA
	USUÁRIO

INFOS
	COLOCA

	POSSUI
	DONO

DEPÓSITO
	POSSUI

	É_PRÉ_REQ
	DISCIPLINA
	É_PRÉ_REQ

	USA
	DISCIPLINA

DEPÓSITO
	USA

	É_SUB
	DEPÓSITO
	É_SUB

	CONTÉM
	AVALIACAO

DEPÓSITO
	CONTÉM

	IDENTIFICADOR
	USUARIO
	


II) RESTRIÇÕES DE INTEGRIDADE DO ESQUEMA ER CAPTURADAS NO      

    ESQUEMA RELACIONAL: 

	Restrição no ER
	Capturada em chaves no modelo relacional
	Capturada em dependências de inclusão

	AVALIAÇAO é entidade fraca em relação a ALUNO e DISCIPLINA, tendo FEZ como relacionamento discriminador
	chave de 1 contém as

chaves de 3 e 5
	8

	ALUNO é especialização de USUÁRIO
	chave de 3 é igual a chave de 2
	1

	PROFESSOR é especialização de USUÁRIO
	chave de 4 é igual a chave de 2
	1

	TURMA é entidade fraca em relação a DISCIPLINA, tendo PERTENCE como relacionamento discriminador
	chave de 6 contém a chave de 5
	16

	INFOS é entidade fraca em relação a USUARIO, tendo COLOCA como relacionamento discriminador 
	chave de 8 contém a chave de 2
	24

	DEPÓSITO é entidade fraca em relação a DONO, tendo POSSUI como relacionamento discriminador
	chave de 10 contém a chave de 11
	27


	DONO é generalização total e mutuamente exclusiva de PROFESSOR e ORGANIZACAO
	chave de 11 contém as chaves de 4 e 9
	2, 3 e 4

	PERT é total em USUÁRIO
	
	21

	CONTÉM é total em AVALIACAO
	
	36

	OutroID é atributo múltiplo de USUARIO, podendo ser nulo
	chave de 2 é igual a chave de 24


	37


C) POSSÍVEIS OTIMIZAÇOES DO ESQUEMA RELACIONAL:

I) ESQUEMAS DE RELAÇÕES:
1-   AVALIACAO[ Data, ID, Nome, Nota, Tipo, Desc, Tempo, Sit ]

2-   USUARIO[ ID, Nome, Prefs, Pasta, MetsPagamento, Tipo ]

3-   DISCIPLINA[ Nome, Inicio, Fim, Desc, SeqPadrão ]

4-   TURMA[ Início, Fim, Nome, NumAlunos ]

5-   GRUPO[ Nome ]

6-   INFOS[ Data, ID, Conteúdo, DirAcessos ]

7-   DEPÓSITO[ ID-Depósito, Versão, ID, Nome, Desc, Data, Agr, Disagr, ReSeq,  

                           ReDis, Início, Fim, Preço ]

8-   DONO[ ID, Nome, Tipo ]

9-   TEM_SEQ[ ID-Prof, ID-Aluno, Nome, Seq ]

10- MATR[ ID, Início, Fim, Nome, Sit, Media ]

11- É_INSTR[ ID, Nome, SeqPreferida ]

12- PERT[ ID, Nome ]

13- É_PRÉ_REQ[ Nome-Disc, Nome-Pré ]

14- USA[ ID, ID-Depósito, Versão, Nome ]

15- É_SUB[ ID-Dep, ID-Depósito-Dep, Versão-Dep, 

                    ID-Sub, ID-Depósito-Sub, Versão-Sub ]

16- CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome, ID-Dono, ID-Depósito, Versão ]

17- IDENTIFICADOR[ ID, OutroID ]
II) DEPENDÊNCIAS DE INCLUSÃO E RESTRIÇÕES ADICIONAIS:

1-   AVALIACAO[ ID ] ( ALUNO[ ID ]

2-   AVALIACAO[ Nome ] (  DISCIPLINA[ Nome ]

3-   TURMA[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

4-   TEM_SEQ[ ID_Prof ] ( USUARIO[ ID, tipo = P ou PA ][ ID ]

5-   TEM_SEQ[ ID_Aluno ] ( USUARIO[ ID, tipo = A ou PA ][ ID ]

6-   TEM_SEQ[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

7-   MATR[ ID ] ( USUARIO[ ID, tipo = A ][ ID ]

8-   MATR[ Início, Fim, Nome ] ( TURMA[ Início, Fim, Nome ]

9-   TURMA[ Início, Fim, Nome ] ( DISCIPLINA[ Início, Fim, Nome ]

10- É_INSTR[ ID ] ( USUÁRIO[ ID, tipo = P ou PA ][ ID ]

11- É_INSTR[ Nome ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

12- PERT[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

13- PERT[ Nome ] ( GRUPO[ Nome ]

14- USUARIO[ ID ] ( PERT[ ID ]

15- INFOS[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

16- DEPOSITO[ ID ] ( DONO[ ID ]

17- É_PRË_REQ[ Nome-Disc ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

18- É_PRË_REQ[ Nome-Pré ] ( DISCIPLINA[ Nome ]

19- USA[ Nome ] ( Disciplina[ Nome ]

20- USA[ ID, ID-Depósito, Versão ] ( DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

21- É_SUB[ ID-Dep, ID-Depósito-Dep, Versão-Dep ] ( 

                    DEPÓSITO[ID, ID-Depósito, Versão ]

22- É_SUB[ ID-Sub, ID-Depósito-Sub, Versão-Sub ] ( 

                    DEPÓSITO[ID, ID-Depósito, Versão ]

23- CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome ] ( AVALIACAO[ Data, ID, Nome ]

24- CONTÉM[ ID-Dono, ID-Depósito, Versão ] ( 

                        DEPÓSITO[ ID, ID-Depósito, Versão ]

25- AVALIACAO[ Data, ID, Nome ] ( CONTÉM[ Data, ID-Aluno, Nome ]

26- IDENTIFICADOR[ ID ] ( USUARIO[ ID ]

27- USUARIO: tipo = P, A, PA ou NULL

28- DONO: tipo = P ou O, se tipo = P, Nome = NULL; se tipo = O, Nome ( NULL

3) REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS:
- IMS Requirements (http://www.imsproject.org/requirements/index.html)

- Normas da ABNT para elaboração de trabalhos Científicos 

  (http://www.geocities.com/admfae/abnt.htm)

